TEKNİK ŞARTNAME
Enerji Kalitesi Analizli 144 x 144 mm Pano Tipi Güç Ölçüm Cihazı
Bu şartname, YG/OG/AG elektrik tesislerinde ve endüstriyel tesislerde enerji yönetimi ve enerji kalitesinin izlenmesi amacıyla gerilim, akım, güç, enerji ve harmonik büyüklüklerinin ölçülmesi, gerilim olaylarının kaydedilmesi ve EN 50160 uygunluğunun değerlendirilmesi için kullanılacak 144 x 144 mm pano tipi güç ölçüm cihazının teknik özelliklerini kapsar.
1. GENEL ÖZELLİKLER
1.1.	Cihaz pano önüne montajlı, 144 x 144 mm formatlı, enerji kalitesi analizi fonksiyonlarına sahip güç ölçüm cihazı olacaktır.
1.2.	Cihaz IEC 61557-12 standardına uygun performans ölçüm ve izleme cihazı (PMD) olacaktır.
1.3.	Cihaz gerilim trafoları ve akım trafoları üzerinden YG, OG ve AG beslemelerinde ölçüm yapabilecektir.
1.4.	Cihaz ekranında alarm günlüğü, fazör (Fresnel) diyagramı, harmonik derecelerine göre harmonik analizi, EN 50160 uygunluk raporu, gerilim çukuru/kesinti olayları ve aşırı gerilim günlüğü görüntülenebilecektir.
1.5.	Cihazda, kritik elektriksel parametreler aşıldığında kullanıcıyı uyaran alarm fonksiyonu bulunacaktır.
2. ÖLÇÜM FONKSİYONLARI VE ARALIKLARI
2.1.	Gerilim trafosu primer değeri en az 100 V – 650 kV, sekonder değeri en az 100 V – 480 V aralığında programlanabilecektir.
2.2.	Akım trafosu primer değeri en az 1 A – 25.000 A aralığında programlanabilecek, akım trafosu sekonderi 1 A veya 5 A olabilecektir.
2.3.	Cihazın ölçebildiği azami güç en az 2 GW olacaktır.
2.4.	Gerilim ölçüm aralığı, Vn = 57,7 / 230 V (faz-nötr) için en az Vn'nin %5'i – %130'u, Un = 100 / 400 V (faz-faz) için en az Un'nin %5'i – %130'u olacaktır.
2.5.	Akım ölçüm aralığı, In = 5 A için en az In'in %1'i – %130'u olacaktır.
2.6.	Gerilim girişlerinde kabul edilen tepe faktörü en az 2, akım girişlerinde en az 3 olacaktır.
2.7.	Ölçüm girişleri 50 Hz ve 60 Hz şebekelerde kullanılabilecektir.
2.8.	Gerilim girişleri 24 saat süreyle en az 800 V geçici aşırı gerilime, sürekli olarak en az 520 V gerilime (400 V'un %130'u) dayanacaktır.
2.9.	Akım girişleri 1 saniye süreyle en az 250 A geçici aşırı akıma, sürekli olarak en az 6,5 A akıma (5 A'in %130'u) dayanacaktır.
2.10.	Akım girişlerinin faz başına tüketimi en fazla 0,15 VA olacaktır.
2.11.	Gerilim girişlerinin faz başına tüketimi en fazla 0,1 VA, giriş empedansı en az 1 MΩ olacaktır.
3. ENERJİ KALİTESİ FONKSİYONLARI
3.1.	Cihaz gerilim, akım ve nötr akımı için toplam harmonik bozulmayı (THD) faz bazında ölçecektir.
3.2.	Cihaz gerilim ve akım için en az 50. harmonik derecesine kadar faz bazında harmonik spektrum analizi yapacaktır.
3.3.	Cihaz gerilim çukurlarını, kesintileri ve gerilim yükselmelerini (aşırı gerilimleri) algılayıp tarih ve saat damgasıyla kaydedecektir.
3.4.	Cihazın olay günlüğü en az son 1.024 olayı (gerilim çukuru, kesinti, aşırı gerilim) saklayacaktır.
3.5.	Cihaz gerilim ve akım dalga şekillerini yakalayabilecektir.
3.6.	Cihaz EN 50160 standardına göre uygunluk izlemesi yapacak ve uygunluk raporunu ekranda gösterecektir.
4. ÖLÇÜM DOĞRULUĞU
4.1.	Gerilim ölçüm doğruluğu, Un'nin %20'si – %130'u aralığında en fazla %0,2 olacaktır.
4.2.	Akım ölçüm doğruluğu, In'in %10'u – %130'u aralığında en fazla %0,2, %5'i – %10'u aralığında en fazla %0,5 ve %1'i – %5'i aralığında en fazla %1 olacaktır.
4.3.	Aktif enerji ölçümü IEC 62053-22 standardına göre en az sınıf 0,2S olacaktır.
4.4.	Reaktif enerji ölçümü IEC 62053-23 standardına göre en az sınıf 2 olacaktır.
4.5.	Cihaz IEC 61557-12 standardına göre en az sınıf 0,2 performans ölçüm ve izleme cihazı olacaktır.
4.6.	Cihaz IEC 61557-12 standardına göre SD/SS tipi PMD olarak aktif enerji ve reaktif enerji için en az sınıf 0,2 performans sağlayacaktır.
5. HABERLEŞME VE GİRİŞ/ÇIKIŞLAR
5.1.	Cihazda, idarenin seçimine göre RS485 veya Ethernet haberleşme arayüzü bulunacaktır.
5.2.	RS485 arayüzü 2 telli, yarı çift yönlü (half-duplex) olacak ve Modbus RTU protokolünü destekleyecektir.
5.3.	RS485 haberleşme hızı en az 2.400 – 19.200 baud aralığında yapılandırılabilecek; çift, tek veya paritesiz çalışma seçilebilecektir.
5.4.	Cihazın haberleşme adresi en az 1 – 247 aralığında ayarlanabilecektir.
5.5.	Ethernet arayüzü RJ45 konnektörlü olacak, Modbus TCP protokolünü destekleyecek ve 10, 100 ve 1.000 Base-T ağlarla uyumlu olacaktır.
5.6.	Cihaz dijital ve analog giriş/çıkış modülleri ile donatılabilecek, toplam giriş/çıkış kapasitesi en az 8 adet olacaktır.
6. BESLEME
6.1.	Cihaz, yüksek seviye (en az 80 – 265 V AC ve 110 – 265 V DC aralığını kapsayan) veya düşük seviye DC yardımcı besleme seçenekleriyle temin edilebilecektir.
6.2.	Yardımcı besleme tüketimi AC beslemede en fazla 20 VA, DC beslemede en fazla 10 W olacaktır.
7. MEKANİK VE ÇEVRESEL ÖZELLİKLER
7.1.	Çalışma sıcaklığı en az -10 °C – +55 °C aralığını kapsayacaktır (IEC 61557-12'ye göre K55).
7.2.	Depolama sıcaklığı en az -25 °C – +70 °C aralığını kapsayacaktır.
7.3.	Cihaz 40 °C'de %95 bağıl neme kadar çalışabilecektir.
8. GENEL HÜKÜMLER
8.1.	Teklif edilen cihaz yeni ve kullanılmamış olacaktır.
8.2.	Cihaz CE işaretine sahip olacaktır.
8.3.	Cihazla birlikte kullanım kılavuzu verilecektir.
8.4.	Cihazın Türkiye'de yetkili teknik servis ve yedek parça desteği bulunacaktır.
8.5.	Garanti süresi en az … yıl olacaktır. (İdare tarafından belirlenecektir.)

